Rownania rozniczkowe
Lista 6

Zad 1. Scalkowaé nastepujace rownania (niezawierajace szukanej funkeji):!

roOwnanie rownanie roOwnanie
a) | 1+22)y" +y?+1=0| ¢ zy” =y e)| a2y =y ¥
b) y'+2zy =0 )| yA+y?)=ay" | f) | z(lnz) -y =y

Zad 2. Rozwigza¢ zagadnienie Cauchy’ego dla nastepujacych rownan oraz warunkéw poczat-
kowych, zbadaé¢ uprzednio zagadnienie istnienia i jednoznacznosci poszukiwanych rozwigzan:

roOwnanie Zo | Yo | Y rownanie Zo | Yo | Yo | Yo
a) |y =(1 —|—y’2)% 010 |c) |4 +y?=4xy” | 0|0 |-1]..
b) y"? = 0101 |d)] 2" +y"=0 | 0] 1]1]1
Zad 3. Scalkowaé nastepujace réwnania (niezawierajace zmiennej niezaleznej):
rOwnanie réwnanie rOwnanie
a) yy// — y/3 C) 1+ y/2 _ ny// e) y// — #@
b) yy//2 =1 d) 2yy1/ + yl2 + yl4 =0 f) y// — _y/2 + 2~ Y

Zad 4. Znalez¢ rozwigzanie réwnania spelniajacego warunki poczatkowe wykazujac uprzednio,
ze poszukiwane rozwigzanie istnieje i jest jednoznaczne:

a) 29y =3P =4y y=1,9y=0,2=0; b 3Ny =¢, y=0y=12=-3.

Zad 5. Znalez¢ krzywa catkowa rownania y” +y'? = 1, przechodzaca przez punkt (0,1) i bedaca
styczng w tym punkcie do prostej x +y = 1.

Zad 6. Znalezé¢ krzywa calkowa rownania yy'y” = 3 + y"? styczng w poczatku ukladu do
prostej z +y = 0.

Zad 7. Znalez¢ krzywe ptaskie, ktorych promieri krzywizny jest proporcjonalny do dtugosci
odcinka normalnej. Rozpatrzy¢ przypadek, gdy wspoélczynnik proporcjonalnosci £ jest rowny
liczbom +1 1 £2. 2

Zad 8. Scatkowa¢ nastepujace rownania liniowe jednorodne

réwnanie réwnanie réwnanie
a) | ¥y —6y +8y=0 | i) y' +4y =0 r) y" — Ty + 16y — 12y = 0
b) | " +3y' +2y=0 | j) y' =y ) yW +2y" — 8 +5y =0
C) Y+ 3y =0 k) Y —2y" + 9y = 18y t) y(4) — 2 2y — 2 +y=0
d)| v =y -2y=0 [ ] y W —y=0 u) | y@ —4y” +8y" — 16y + 16y =0
e) Yy =2y =0 m) | y® +10y" +9y =0 | w) y® 4+ 8y + 16y =0
f) [y +2y=2y"+y | n) yW4+y=0 ) |y 2" +3y" +2 +y =0
g) | yWt4y=5y" | o) y9 —y=0 y) y® +8y" + 16y’ = 0
h) y(5) T 9?/ — 1Oy/// p) y/// _ 6y// + 12y/ =8y Z) y(5) i y(4) ¥+ Zy/// i 2y” + y/ +y=0

la) jednym z rozwiazan jest y = In |z|.
_ aty?

2zastosowa¢ wzor na promiefi krzywizny R .



